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LOI NOI DAU

Hién nay cdc thiét bi dién tir cong sudt chiém hon 30% trong s6 cdc thiét bi
cua mot xi nghiép céng nghiép hién dai. Viéc thay thé cdc phdn tit dong cé tiép
diém va kich thuéc lén bang cdc phdn tit tinh khéng cé tiép diém, kich thucc
nho, cong sudt lén la nhiém vu khong thé thay thé dugc ciia Dién tir cong sudt.
Dién nr cong sudatr gép phan gidi quyét nhiing bai todan ky thudt phiic tap trong
linh vuc tw dong hoa ciing nhu trong doi séng hang ngay.

Mén hoc “Bién tit cong sudt” la mot trong nhing mén chi yéu dé dao tao
sinh vién nganh tu dong hod néi riéng va sinh vién nganh ky thudt dién néi chung.

Cudn sdach nay do tdap thé can bé giang day cia bé mén T dong hod, khoa
Dién truong Pai hoc Bdch khoa Ha Néi bién soan dua trén cdc bai gidng ma
cdc tdc gid da gidang day tai trudong tir nhiéu nam qua.

Cuén sdch gém 7 chuong va phdn phu luc, dugc phdn cong bién soan
nhu sau:

TS. Vé Minh Chinh chii bién va soan cdc chuong 3,4, 5, 6;

Pham Quéc Hai soan chuong 2 va 7;

Trén Trong Minh soan chuong 1 va phy luc.

Néi dung cudn sach chii yéu danh cho cdc vén dé 1y thuyét, véi cdc ban
doc quan tam toi khia canh thue hanh cé thé tim doc cuén “Phan tich va giai
mach dién tit cong sudt” cua Pham Quéc Hdi va Duong Van Nghi”

Cdc tdc gid xin chan thanh cam on TS. Bui Quéc Khanh, TS. Nguyén Van
Lién da hiéu dinh bdn thdao cuén sach nay.

Cdc téc gid ciing chan thanh cam on nhém giao vién tré cua bo mon Tu
dong hod da gép nhiéu cong sic trong qud trinh soan thdo.

Mdc di da danh nhiéu c6 gdng, song khong tranh khdoi cé nhitng thiéu sét
nhdt dinh. Chiing té6i mong mudn va hoan nghénh moi y kién déng gop cua ban
doc. Y kién déng gép xin gui vé dia chi: B6 mon Ty déng hod xi nghiép céng
nghiép, truong Dai hoc Bach khoa Ha Néi, C9 - 104 hodc Nha xudt ban Khoa
hoc va Ky thudt, 70 Trdn Hung Dao Ha Noi.
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Chuong 1
CAC PHAN TU BAN DAN CONG SUAT CO BAN

|.1. Dac tinh co ban cua cdc phan tr ban dan cong suat
1.2. D16t

A
1.4. Triac

1.5. Tiristo khod dugc bang cuc diéu khién GTO

. Tiristo

-

1.6. Tranzito cong suat BJT

1.7. Tranzito truong MOSFET

1.8. Tranzito c6 cuc diéu khién cach ly IGBT

1.9. So sanh tuong d6i cac phan tir bin dan cong suat

1.10. Tén hao cong suat trén cac phan tir bin dan cong suét
1.11. Mach tro gitip van

1.12. Van dé lam mat van ban dan

Chuong 2
CHINH LUU

2.1. Gi6i thiéu chung

2.2. Cac mach chinh luu co ban

2.3.°Bién dp nguoén cho mach chinh luu

2.4. Chinh luu diéu khién dung tiristo

2.5. Chinh luu v6i tai mot chiéu cé tinh dién cam L

2.6. Qué trinh chuyén mach van va anh hudng ciia dién cam xoay chiéu L,
2.7. Chinh luu vdi tai c6 sic dién dong £,

2 8 Séne hai dién dp chinh luu va hé s6 dap mach
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15
22
23
26
33
40
50
51
58
66

70

70
74
82
85
95
103
111
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2.9. B6 loc mot chiéu 117
2.10. Chinh luru ban diéu khién va chinh luu c6 diot dém 120
2.11. Ddu ghép cac mach chinh luu véi nhau va chinh luu 6 pha c6 cuén
khang can bang 126 :
2.12. Ché do nghich luu phu thuéc trong thiét bi chinh luu 131 |
2.13. Dac tinh ngoai cua bo chinh luu 135 |
2.14. Bo chinh luu dao chiéu 136 .
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Chuong 3 |
BO BIEN POI XUNG AP 141 |
3.1. C4u triic va phan loai cdc b6 bién d6i xung 4p mot chiéu 141
3.2. B6 bién d6i xung dp mot chiéu khéng dao chiéu c6 dién dp ra thap
hon dién dp vao 146
3.3. Phuong phép tinh todn b6 bién d6i xung dp 150
3.4. Bo bién doi xung 4p moét nhip lam viéc v6i phu tai la dong co 155
3.5. Bo bién d6i xung dp hai nhip véi dién dp ra nho hon dién dp vao 160
3.6. Bo bién déi xung dp song song c6 dién dp ra nho hon dién 4p vao 166
3.7. Bo bién déi xung dp mot chiéu c6 dién dp ra 16n hon hodc nhé hon
dién ap vao 170
3.8. Bo bién d6i xung 4p mot chiéu c6 dao chiéu 173
3.9. Bo diéu chinh xung dp xoay chiéu mét pha 176
3.10. Bo diéu chinh xung 4p xoay chiéu ba pha 179
3.11. Bo bién d6i xung 4p xoay chiéu chuyén mach cudng biic 185
Chuong 4 _
NGHICH LUU POC LAPVABIENTAN |88
4.1. Phén loai nghich luu [ o el By i WauiD1 48
4.2. Nghich luu dong moét pha L 4 Ev Aogm Bty dals AuO| SR
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5.4.
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6.3.
6.4.
6.5.
6.6.
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Nghich luu 4p ba pha
Nghich Iuvu cong hudng song song
Nghich luu cong hudng néi tiép
Bién tan
Chuong 5
PIEU CHINH VA NANG CAO CHAT LUONG DIEN AP
CUA BO BIEN POI

. Di¢u chinh va 6n dinh dién 4p cta nghich luu dong
. Diéu chinh bang cich céng dién 4p

. Cai thién chat lugng dién 4p cla nghich luu dp bang cédch tang

s6 lan chuyén mach

Phuong phap diéu ché kinh dién (PWM1)

Phuong phap diéu ch€ PWM trong nghich luu ba pha
Phuong phédp diéu ch€ vecto chuyén mach (PWM?2)

Chuong 6
HE THONG PIEU KHIEN BO BIEN POI

. Khdi quat va phan loai
2. M6t s6 mach thong dung trong hé théng diéu khién bo bién déi

phu thudc

Mot s6 mach diéu khién chinh luu thong dung
Mach diéu khién s6
Cau tric cta hé thong diéu khién nghich luu
Céc phan tir thuong ding trong mach nghich luu
Mot s6 mach diéu khién nghich luu don gian

Chuong 7
MO PHONG MACH DIEN TU CONG SUAT
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7.2. M6 phéng dung phdn mém trén may tinh iy B A B Gl O
7.3. Mot s6 phin mém mo phong mach dién tir cong sudt , 308
7.4. M6 phong mach dién tirbing PSPICE . 4313
7.5. M6 phong mot s6 mach dién tir cong suét bing PSPICE i TAIH386 8
7.6. Mo phong mach dién tir cong suat bing MATLAB / SIMULINK
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Phu luc 1. Céc ky hiéu _
Phu luc 2. Bang tra ciru chc phén tr dien tif:cdx-ig ’su-a;'t ¢
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